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DISPOSITIF D'OSTEOSYNTHESE IMPLANTABLE 

L' invention concerne un dispositif 
d ' osteosynthese implantable. 

L'objectif essentiel vise par tout 
dispositif d' osteosynthese implantable consiste dans 
I'obtention d'un effet de bridage des parties osseuses apte 
a garantir une consolidation osseuse effective. A cet 
effet, tous les dispositifs d * osteosynthese actuels sont 
congus pour presenter, une fois implantes, une solidite et 
une rigidite qui permettent de garantir I'obtention d'un 
parfait effet de bridage. Toutefois, il s ' avere qu'afin de 
satisfaire a cet objectif, toutes les solutions proposees 
ont conduit a la conception de dispositifs d ' osteosynthese 
15 dont la mise en place necessite une technique operatoire 
longue et complexe et une instrumentation ancillaire 
consequente . 

Ainsi, par exemple, dans le cadre de 
1' osteosynthese du sternum notamment en vue de la fermeture 
20 d'une sternotomie, un materiel couramment utilise consiste 
en des agrafes dites de COTREL-DUBOUSSET comportant un 
premier crochet fixe sur une tige filetee, un deuxieme 
crochet destine a coulisser dans le sens du rapprochement 
vers le crochet fixe, et des moyens de blocage en 
25 translation et en rotation de ce deuxieme crochet 
comprenant un systeme ecrou/contre-ecrou , et une vis- 
pression introduite dans la base dudit deuxieme crochet. 

Bien que les experimentations cliniques 
aient conclu a la fiabilite de ce materiel qui permet 
30 d'obtenir une bonne consolidation osseuse, la technique 
operatoire de mise en place de ce dernier s ' avere par 
centre relativement complexe et delicate. En effet, cette 
mise en place impose d'utiliser une pince de rapprochement 
destinee a assurer le coulissement du crochet mobile 
35 jusqu'a mise en compression des crochets," puis tout en 
maintenant cette mise en compression, d' assurer le blocage 
du crochet mobile en premier lieu au moyen du systeme 
ecrou/contre-ecrou. et en second lieu au moyen de la vis- 
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pression. Ensuite, I'excedent de tige doit etre sectionne 
au moyen d ' une pince coupante, et la tete de la vis- 
pression egalement sectionnee de fa<;on a ne pas faire 
saillie. 

5 Dans la pratique, il s ' avere que la mise en 

place de deux ou trois agrafes, necessaires pour 
I'osteosynthese du sternum, necessite un laps de temps non 
negligeable.de 1 ' ordre d'un quart d'heure. De plus, il est 
a noter que de telles agrafes ne presentent pas une totale 
fiabilite du fait que la vis-pression ne saurait garantir 
de fagon absolue un blocage en rotation du crochet mobile. 

La presente invention vise a pallier les 
inconvenients precites des dispositifs d ' osteosynthese 
actuels et a pour principal objectif de fournir un 
15 dispositif d- osteosynthese, d'une part, dont la technique 
operatoire de mise en place est tres simple et tres aisee 
et necessite une instrumentation ancillaire minimale, et 
d' autre part, permettant d'obtenir un parfait effet de 
bridage des parties osseuses. 

Un autre objectif de 1 ' invention est de 
fournir un dispositif d ' osteosynthese compressive et 
distractive, 

Un autre objectif de 1* invention est de 
fournir un dispositif d ' osteosynthese permettant de 

25 realiser de fagon tres aisee une osteotomie. 

A cet effet, 1' invention vise uh dispositif 
d' osteosynthese implantable comprenant deux parties, dites 
fixe et mobile, mobiles relativement 1 ' une par rapport a 
1' autre et dotees de moyens d ' association aptes a 

30 permettre, d'une part de leur conferer cette faculte de 
mobilite relative, et d ' autre part, de les bloquer 
relativement en translation de fagon a obtenir un effet de 
bridage d ' un os : 

la partie fixe comportant un element 

35 longiforme, 

la partie mobile comportant un corps 
formant un manchon apte a coulisser le long de 1' element 
longiforme. 
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et les moyens d ' association comportant des 
moyens de verrouillage unidirectionnel conjugues, 
respectivement incorpores dans I'une des parties, fixe ou 
mobile, et menages sur 1 ' autre partie, aptes a autoriser le 
5 deplacement relatif desdites parties selon un seul sens de 
deplacement adapte pour permettre d'obtenir I'effet de 
bridage, et a verrouiller en translation ces parties fixe 
et mobile selon 1' autre sens de deplacement. 

Selon 1* invention, ce dispositif 

10 d'osteosynthese se caracterise en ce que les moyens de 
verrouillage unidirectionnel comportent une pluralite de 
crans paralleles menages sur 1' element longiforme de la 
partie fixe, et un systeme de cliquet incorpore dans le 
corps de la partie mobile, comprenant une dent asymetrique 

15 associee a des moyens elastiques et adaptee pour venir se 
loger dans les crans de 1 ' element longiforme avec un jeu 
apte a permettre au systeme de cliquet de basculer par 
rapport audit corps de fagon a obtenir un effet de coin 
assurant un auto-blocage . 

20 En premier lieu, la technique operatoire de 

mise en place d ' un tel dispositif d'osteosynthese est tres 
simple et rapide du fait que le blocage en translation des 
parties fixe et mobile est obtenu automatiquement et de 
fagon instantanee lors du deplacement relatif desdites 

25 parties fixe et mobile en raison du caractere 
unidirectionnel des moyens de verrouillage incorpores dont 
sont dotes ces dernieres. 

De ce fait, cette mise en place necessite 
simplement de deplacer relativement les parties fixe et 

30 mobile jusgu'a obtenir I'effet de bridage souhaite qui 
s'avere de surcroit irreversible et definitif, puis 
eventuellement de sectionner 1 ' excedent de 1' element 
longiforme pour les applications ou cet excedent peut etre 
genant . 

Une telle conception conduit done, d ' une 
part, a un gain de temps notable par rapport aux techniques 
operatoires de mise en place des dispositifs 
d'osteosynthese connus, et d* autre part, a une 
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simplification extreme de 1 ' instrumentation ancillaire 
necessaire. 

De plus/ un tel dispositif d ' osteosynthese 
peut etre utilise en vue d ' osteosyntheses compressives ou 
5 distractives, selon le sens de deplacement relatif des 
parties fixe et mobile autorise par les moyens de 
verrouillage . 

En second lieu, la dent asymetrique des 
moyens de verrouillage unidirectionnel a pour seule 

10 fonction d' assurer le maintien en position de la partie 
mobile, les efforts sollicitant cette derniere tendant a 
conduire a un effet de coin qui entraine 1 ' auto-blocage de 
ladite partie mobile. De ce fait, la taille relativement 
reduite des moyens de verrouillage ne constitue pas une 

15 fragilisation du dispositif d ' osteosynthese qui s'avere, 
grace au phenomene d ' auto-blocage , presenter une rigidite, 
une solidite et une fiabilite garantissant un parfait effet 
de bridage. 

Selon une autre caracteristique de 
20 1' invention, la dent asymetrique s'etend en saillie par 
rapport a une des faces, dite superieure, d'un pion 
d ' encliquetage et comporte une face frontale inclinee apte 
a permettre le deplacement de la partie mobile selon un 
sens de deplacement, et une face frontale opposee de 
25 blocage en translation de ladite partie mobile, la portion 
de la face superieure du pion d ' encliquetage jouxtant la 
face inclinee de la dent asymetrique s'etendant dans un 
plan inferieur par rapport a la portion de ladite face 
superieure jouxtant la face de blocage de ladite dent 
30 asymetrique. 

Une telle conception permet en effet de 
controler de fa^on aisee le jeu de basculement conduisant a 
1' effet d* auto-blocage, de fagon a obtenir cet effet tout 
en assurant le maintien en position de la dent asymetrique 
35 a 1 ' inter ieur du cran correspondent . 

Par ailleurs, le corps de la partie mobile 
comporte avantageusement un logement debouchant radialement 
dans le manchon apte a loger le systeme de cliquet. 
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De plus, en vue de former le logement du 
systeme de cliquet, le corps de la partie mobile est 
pref erentiellement perce d ' un alesage menage 

transversalement par rapport au manchon a partir d * une des 
5 faces externes dudit corps, de fagon a former, a 1' oppose 
de ladite face externe par rapport audit manchon, ledit 
logement . 

En outre, selon une autre caracteristique 

de 1' invention : 

10 - le corps de la partie mobile est perce 

d ' un alesage menage transversalement par rapport au manchon 
a partir d ' une des faces externes dudit corps, de fagon a 
deboucher dans le fond du logement du systeme de cliquet, 
ledit alesage presentant une section inferieure a celle 

15 dudit logement, 

- le systeme de cliquet comporte, a 
1' oppose de la dent asymetrique, un axe de dimensions 
adaptees pour s'etendre dans 1 ' alesage et deboucher a 
I'exterieur du corps de la partie mobile, ledit axe etant 
20 dote, au niveau de son extremite debouchante, d ' un organe 
de manoeuvre apte a permettre de le faire pivoter sur lui- 
meme . 

Une telle disposition a pour avantage de 
permettre, au moyen d ' un meme dispositif, une osteosynthese 

25 compressive et/ou distractive en orientant de facjon 
adequate le systeme de cliquet par 1 ' intermediaire de 
1' organe de manoeuvre. De plus, elle permet de realiser des 
reglages de la position relative de la partie mobile, ainsi 
que de proceder au demontage du dispositif. 

30 En outre, cette disposition s ' avere 

particulierement avantageuse pour des interventions telles 
qu ' osteotomie, chirurgie du rachis, ... necessitant 
d'ecarter dans un premier temps deux parties osseuses en 
vue de la mise en place de greffons, puis de comprimer ces 

35 parties osseuses en vue de permettre 1 ' osteointegration . En 
effet, et tel qu'on le comprendra mieux plus loin, ces deux 
operations . peuvent etre effectuees sans necessiter 
d' instrumentation (davier, ...) telle qu'utilisee a I'heure 
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actuelle, 1 ' ecartement puis la compression etant obtenus 
successivement au moyen du seul dispositif d ' osteosynthese , 
avec inversion de la position du systeme de cliquet entre 
ces deux operations. 
5 Selon un premier mode de realisation 

preferential de 1* invention visant un dispositif 
d ' osteosynthese particulierement destine a la consolidation 
de sternums, notamment apres sternotomie, ou a la chirurgie 
du rachis cervical : 

10 - la partie fixe comporte un element 

longiforme constitue d ' une tige rectiligne, et des moyens 
de liaison, comprenant un corps solidaire d ' une des 
extremites de la tige rectiligne et un organe de liaison 
s*etendant dans le prolongement dudit corps et presentant 

15 la forme d ' un crochet apte a venir cooperer avec un os, 

- la partie mobile comprend un organe de 
liaison s'etendant dans le prolongement du corps de ladite 
partie mobile et presentant la forme d'un crochet similaire 
a celui de la partie fixe agence pour s'etendre 

20 parallelement a ce dernier. 

De plus, de fagon avantageuse, la tige 
rectiligne comporte alors longitudinalement au moins une 
face plane, le manchon menage dans le corps de la partie 
mobile presentant une section conjuguee de celle de ladite 

25 tige rectiligne. 

Cette forme de la tige rectiligne garantit 
en ef fet un blocage en rotation relatif des parties fixe et 
mobile . 

Selon un deuxieme mode de realisation 
30 preferential visant un dispositif d ' osteosynthese 
particulierement destine a 1 ' osteosynthese d ' os longs tels 
que femur, tibia, humerus, ... mais pouvant s'appliquer 
egalement a la consolidation de sternums: 

- la partie fixe comporte un element 
35 longiforme constitue d ' une lame rigide rectiligne recourbee 

vers une de ses extremites de fagon a former un coude de 
180 degres apte a venir cooperer avec un os, 

- la partie mobile comprend un organe de 
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liaison porte par le corps de ladite partie mobile et 
constitue d'une lame rigide courbe formant un coude de 180 
degres conjugue de celui de la lame rigide de la partie 
fixe, agence pour s'etendre parallelement a ce dernier, 
5 ledit coude etant decale lateralement par rapport a 1 ' axe 
longitudinal de 1' element longiforme de la partie fixe. 

Selon un troisieme mode de realisation 
preferentiel visant un dispositif d ' osteosynthese 
part iculierement destine a une osteosynthese 

10 trochanterienne ou olecranienne : 

- la partie fixe comporte un element 
longiforme constitue d'une broche cylindrigue dotee d'une 
extremite en forme de pointe et comprenant une rainure 
annulaire a proximite de ladite extremite, et un organe de 

15 liaison presentant la forme d'une griff e dotee d ' un corps 
comportant une gorge transversale apte a venir se loger 
dans la rairture annulaire de la broche, 

- la partie mobile comprend un organe de 
liaison s'etendant dans le prolongement du corps de ladite 

20 partie mobile et presentant la forme d'une griff e similaire 
a celle de la partie fixe agencee pour s'etendre 
parallelement a cette derniere. 

Selon un autre mode de realisation 
preferentiel visant un dispositif d ' osteosynthese 

25 particulierement destine a la realisation d ' osteotomies : 

- la partie fixe comporte un element 
longiforme constitue d'une lame rigide presentant deux 
trongons d' extremite rectilignes paralleles relies par un 
trongon median incline par rapport a 1 ' axe longitudinal de 

30 ces derniers, un desdits trongons d' extremite presentant un 
orifice apte a loger une tete de vis, et 1 ' autre trongon 
d ' extremite etant dote de moyens de verrouillage , 

- 1 ' organe mobile comporte au moins un 
organe de liaison apte a penetrer dans un os . 

35 En outre, dans ce cas, lorsque le systeme 

de cliquet est associe a un organe de manoeuvre permettant 
de modifier son orientation, les operations d'ecartement 
puis de compression des parties osseuses peuvent etre 
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realisees, apres predecoupe de I'os et mise en place de la 
vis et de 1 'organs de liaison, sans necessiter 
d ' instrumentation annexed 

Selon un autre mode de realisation 
5 preferentiel visant un dispositif d ' osteosynthese 
particulierement destine a la chirurgie rachidienne : 

- la partie fixe comporte un element 
longiforme constitue d'une tige rectiligne, et des moyens 
de liaison comprenant un corps monte sur ledit element 

10 longiforme prolonge par un axe de section polygonale, et un 
organe de liaison consistant . en une vis pediculaire dotee 
d'une tete percee d'une lumiere de section polygonale 
conjuguee de celle de I'axe du corps, 

- la partie mobile comporte des moyens de 
liaison comprenant un axe de section polygonale s'etendant 
dans le prolongement du corps de ladite partie mobile, 
parallelement par rapport a I'axe des moyens de liaison de 
la partie fixe, et un organe de liaison consistant en une 
vis pediculaire dotee d'une tete percee d'une lumiere de 
section polygonale conjuguee de celle dudit axe. 

On tel dispositif permet, a partir des 
points d'ancrage, de mettre chaque element en situation de 
traction ou de distraction-compression autorisant ainsi 
outre la reduction des deformations anatomiques, une mise 
en precontrainte du systems d 'osteosynthese qui augments sa 
resistance mecanique face aux sollicitations auxquels sont 
soumis les segments vertebraux pathologiques . 

De plus, la forme polygonale des axes et 
des lumieres des tetes de vis offre une pluralite de 
possibilites de reglages en rotation (fonction du nombre de 
faces du polygene) qui autorise d'incliner la partie fixe 
dans le plan sagittal de fagon a obtenir une reduction des 
deformations anatomiques du type lordose ou sciphose. 

selon une autre caracteristique de 
1 invention visant un dispositif d ' osteosynthese destine a 
la chirurgie rachidienne et permettant de realiser un 
montage en cadre augmentant notablement la resistance 
d ensemble dudit dispositif, celui-ci comprend deux 
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dispositifs d ' osteosynthese rachidienne tels que . decrits 
ci-dessus disposes parallelement , et un dispositif 
d ' osteosynthese dote de crochets ou d'organes de liaison en 
forme de coude de 180 degres, tel que decrit plus haut, 
5 dispose de fagon a relier les elements longiformes des deux 
dispositifs d ' osteosynthese precites. 

Selon une autre caracteristique de 
1' invention visant un dispositif d ' osteosynthese destine a 
la chirurgie rachidienne et permettant de realiser un 

10 montage a plusieurs etages comportant trois points 
d'ancrage, ce dernier comprend : 

— un ensemble fixe compose de deux parties 
fixes comportant chacune un element longiforme constitue 
d'une tige rectiligne, et des moyens de liaison comprenant 

15 un corps monte sur ledit element longiforme, vers une des 
extremites de ce dernier, prolonge par un axe de section 
polygonale, et un organe de liaison consistant en une vis 
pediculaire dotee d*une tete percee d'une lumiere de 
section polygonale conjuguee de celle de 1 ' axe du corps, 

20 - un ensemble mobile intermediaire de 

liaison des elements longiformes de 1 ' ensemble fixe au 
droit d ' un trongon de ces derniers oppose a I'extremite 
portant les moyens de liaison, adapte pour que lesdits 
elements longiformes s'etendent parallelement en etant 

25 partiellement decales longi tudinalement , ledit ensemble 
mobile intermediaire comprenant une partie mobile montee 
sur chaque element longiforme, et des moyens de liaison 
comportant, d'une part, un axe de section polygonale 
reliant les corps desdites parties mobiles et s*etendant 

30 orthogonalement par rapport aux elements longiformes et, 
d ' autre part, un organe de liaison consistant en une vis 
pediculaire dotee d'une tete presentant une gorge de 
section polygonale conjuguee de celle dudit axe et un 
filetage externe en partie superieure, et en un capuchon 

35 apte a venir se visser sur la partie superieure de ladite 
tete. 

Par ailleurs, dans le cadre des 
applications de 1* invention a la chirurgie rachidienne, le 
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corps des ipoyens de liaison de chaque partie fixe peut 
avantageusement comporter des moyens de verroulllage 
unidirectionnel aptes a permettre de le deplacer dans un 
seul sens de deplacement relativement a 1' element 
5 longi forme correspondant . 

,D*autres caracteristiques, buts et 
avantages de 1 ' invention ressortiront de la description 
detaiilee qui suit en reference aux dessins annexes qui en 
representent, a titre d'exemples non limitatifs, sept modes 
10 de realisation pref erentiels et une variante de 
realisation. Sur ces dessins qui font partie integrante de 
la presente description : 

- la figure 1 est une vue en perspective 
d'un premier mode de realisation d ' un dispositif 

15 d 'osteosynthese conforme a 1 ' invention destine a 
1 'osteosynthese du sternum ou a la chirurgie du rachis 
cervical, 

- la figure 2 en est une coupe 
longi tudinale par un plan axial, 

20 - la figure 3 en est une coupe 

longitudinale partielle a echelle agrandie representant la 
partie mobile dans sa position d ' auto-blocage , 

- la figure 4 en est une coupe 
transversale, a echelle agrandie, par un plan A, 

2^ - la figure 5 est une vue en perspective 

d'un deuxieme mode de realisation d'un dispositif 
d' osteosynthese conforme a 1* invention destine a une 
osteosynthese trochanterienne ou olecranienne, 

- la figure 6 en est une coupe 
30 longitudinale partielle par un plan B, 

- la figure 7 est une vue en perspective 
d'un troisieme mode de realisation d'un dispositif 
d' osteosynthese conforme a 1 ' invention destine a une 
osteosynthese d ' os longs ou du sternum, 

- la figure 8 est une vue en perspective 
d'un quatrieme mode de realisation d'un dispositif 
d' osteosynthese conforme a 1' invention destine a la 
realisation d * osteotomies. 
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- la figure 9 est une vue en perspective 
d ' un cinquieme mode de realisation d ' un dispositif 
d ' osteosynthese conforme a 1' invention destine a la 
chirurgie rachidienne, 

- la figure 10 est une vue en perspective 
d'un sixieme mode de realisation d ' un dispositif 
d ' osteosynthese conforme a 1 ' invention destine egalement a 
la chirurgie rachidienne, 

- la figure 11 est une vue de dessus 
10 partiellement en biais d'un septieme mode de realisation 

d'un dispositif d ' osteosynthese conforme a 1' invention 
egalement destine a la chirurgie rachidienne, 

- et la figure 12 est une coupe 
longitudinale partielle a echelle agrandie illustrant une 

15 variante de realisation du systeme de cliquet d'un 
dispositif d ' osteosynthese conforme a 1' invention. 

Les dispositif s d ' osteosynthese representes 
aux figures 1 a 11 comportent tous une partie dite fixe 
dotee de moyens de liaison avec un os, une partie dite 

20 mobile egalement dotee de moyens de liaison avec un os, 
ainsi que des moyens de verrouillage incorpores aptes a 
permettre le deplacement relatif desdites parties fixe et 
mobile dans un seul sens de deplacement, et a assurer leur 
auto-blocage selon 1 ' autre sens de deplacement. 

25 En premier lieu, le dispositif represents 

aux figures 1 a 4 est particulierement destine a 
1 ' osteosynthese du sternum apres sternotomie, ou a titre 
preventif dans le cas de dehiscences sternales, ainsi qu'a 
la chirurgie du rachis cervical. 

30 La partie fixe de ce dispositif 

d • osteosynthese comprend une tige rigide 1 de section 
sensiblement carree dont une des faces la, dite inferieure, 
comprend, a partir d ' une des extremites de ladite tige et 
sur sensiblement les trois-quart de sa longueur, des crans 

35 transversaux 2. 

Cette partie fixe comprend, en outre, au 
niveau de son extremite depourvue de crans 2, des moyens de 
liaison comportant un corps cylindrigue 3 perce d'un 
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alesage radial, emmanche sur la tige ^, et, dans le 
prolongement longitudinal dudit corps cylindrique, un 
organe de liaison en forme de crochet 4. 

Tel que represente a la figure 2, la 
5 solidarisation de la tige 1 et des moyens de liaison est 
assuree au moyen d'une vis sans tete 70 introduite dans un 
alesage taraude menage axialement dans le corps cylindrique 
3 et transversalement dans ladite tige 1 . 

Un tel mode de solidarisation a pour 
10 avantage de permettre, en cas d'urgence, de separer 
rapidement les moyens de liaison de la tige 1 , et ainsi 
d'autoriser un retrait rapide du dispositif 
d'osteosynthese. De plus, il permet d'inverser 
I'orientation du crochet 4 selon 1 ' utilisation envisagee. 

Tel que represente aux figures 1 a 4, ces 
moyens de liaison sont, en outre, disposes de fa<?on que le 
crochet 4 s ' etende dans le prolongement de la face crantee 
la de la tige 1 . 

La partie mobile de ce dispositif 
d'osteosynthese, destinee a se deplacer le long de la tige 
1 , presente une forme externe similaire a celle des moyens 
de liaison de la partie fixe, et comporte done un corps 
cylindrique 5 dote d'un alesage radial 6 formant un manchon 
de section sensiblement superieure a celle de la tige 1 
adapte pour obtenir un jeu entre lesdits corps et tige, et 
un organe de liaison en forme de crochet 7 s ' etendant dans 
le prolongement dudit corps. 

Le corps 5 est, en outre, perce d'un 
alesage longitudinal 8 a partir de la face d'extremite de 
ce corps 5 opposee au crochet 7, de fagon a former, a 
1' oppose de ladite face d'extremite par rapport a 1' alesage 
radial 6, un logement cylindrique 9 debouchant radialement 
dans ledit alesage radial. 

De plus, cette partie mobile comprend un 
systeme de cliquet agence pour venir se loger dans le 
logement 9 du corps cylindrique 5, et adapte pour cooperer 
avec les crans 2 de la tige 1 de fagon a former avec ces 
derniers des moyens de verrouillage unidirectionnel . 
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Ce systeme de cliquet comprend, en premier 
lieu, un pion creux 10 obture par une paroi superieure 11 
sur laguelle fait saillie une dent asymetrique 12 
presentant une face inclinee 12a formant une pente de 
5 I'ordre de 45 degres par rapport a ladite paroi superieure, 
et une face de blocage 12b orthogonale par rapport a cette 
paroi superieure. 

En outre, la portion 11a de cette paroi 
superieure 11 jouxtant la face inclinee 12a de la dent 

10 asymetrique 12, s ' etend dans un plan infer ieur par rapport 
a celui de la portion lib de ladite paroi superieure 
jouxtant la face de blocage 12b de ladite dent asymetrique. 
A titre d'exemple, le denivele entre les portions de 
surface 11a, lib est par exemple de I'ordre de deux a trois 

15 dixiemes de millimetres. 

Le systeme de cliquet comprend, enfin, un 
ressort helicoidal 13 loge a I'interieur du pion 10 de 
f agon a prendre appui sous la face superieure 11 de ce 
dernier et sur la paroi de fond du logement 9, et a 

20 solliciter ledit systeme de cliquet vers sa position de 
verrouillage . 

Tel que represents a la figure 3, du fait 
du jeu de montage existant entre la tige 1 et le corps 
cylindrique, ce dernier est amene a pivoter dans sa 

25 position de verrouillage, ce pivotement etant en outre 
limite grace au denivele de la face superieure 1 1 du pion 
10, conduisant a I'obtention d ' un effet de coin et done 
d'un auto-blocage lorsque la partie mobile est sollicitee 
par des efforts. De ce fait, les efforts ne sollicitent pas 

30 la dent asymetrique 12 qui a ainsi pour seule fonction 
d' assurer le maintien en position de la partie mobile. 

II est a noter que le dispositif represente 
aux figures 1 a 4 est destine a une osteosynthese 
compressive (verrouillage tendant a empecher 1 ' eloignement 

35 des crochets 4, 7). Toutefois, ce dispositif peut egalement 
etre utilise en vue d ' osteosyntheses distractives par 
simple inversion de la position de la partie mobile et des 
moyens de liaison. 
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Le deuxieme dispositif d ' osteosynthese 
represente aux figures 5, 6 est particulierement destine a 
une osteosynthese trochanterienne ou olecranienne . 

La partie fixe de ce dispositif 
5 d ' osteosynthese comprend une broche 14 dotee d ' une 
extremite en forme de pointe T4a, et presentant sur une 
portion de sa longueur a partir de son extremite opposee, 
des crans annulaires 1 5 . 

En outre/ cette broche 14 comprend une 
TO rainure annulaire 16 juxtaposee longitudinalement a son 
extremite en forme de pointe 14a. 

Cette partie fixe comprend, en outre, un 
organe de liaison presentant la forme d'une griff e 17 
s'etendant dans le prolongement d ' un corps 18 de forme 
15 parallelepipedique rectangle. 

Afin d' assurer le positionnement relatif de 
" cet organe de liaison et de la broche 14, ce dernier 
comporte un gorge transversale 19, menagee dans la face 
d' extremite du corps 18, apte a venir se loger dans la 
20 rainure annulaire 1 6 de ladite broche. 

De plus, tel que represente a la figure 6, 
cette gorge 19 presente longitudinalement un lamage 20 de 
section adaptee pour masquer partiellement la pointe 14a. 

Compte-tenu de la faible longueur de cette 
25 pointe 14a, ce lamage 20 permet d'eviter, en masquant 
partiellement cette derniere, d' avoir a la sectionner en 
fin d' operation. 

La partie mobile de ce dispositif 
d ' osteosynthese presente une forme externe similaire a 

30 celle de 1 'organe de liaison 17, 1 8 de la partie fixe. Elle 
est done constitute d ' une griff e 21 venant dans le 
prolongement d ' un corps 22 de forme parallelepipedique 
rectangle perce d ' un alesage de section conjuguee de celle 
de la broche 14, ce corps 22 incorporant un systeme de 

35 cliquet ideritique a celui decrit en reference aux figures 1 
a 4. 

Le dispositif d ' osteosynthese represente a 
la figure 7 est particulierement destine a 1 ' osteosynthese 
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d ' OS longs (tibia, femur, humerus, -..) ainsi qu ' a 
1 ' osteosynthese du sternum. 

La partie fixe de ce dispositif 
d ' osteosynthese comprend une lame rigide rectiligne 23 de 
5 section rectangulaire (par exemple de 4 mm de largeur et 
2 mm d'epaisseur) recourbee vers une de ses extremites de 
fagon a former un coude 24 de 180 degres . A partir de son 
extremite opposee et sur sensiblement les trois-quarts de 
sa longueur, cette lame rigide comporte une pluralite de 

10 crans 25 meriages sur un des chants de cette derniere. 

La partie mobile de ce dispositif 
d ' OS teosynthese comprend, quant a elle, un corps 26 
presentant une forme parallelepipedique rectangle de faible 
epaisseur, perce transversalement d ' un alesage 

15 rectangulaire de section conjuguee de celle de la lame 
rigide 23. Comme precedemment , ce corps 26 integre un 
systeme de cliquet de verrouillage unidirectionnel des 
parties fixe et mobile. 

Cette partie mobile comprend, en outre, un 

20 organe de liaison constitue d'une lame rigide courbe 27 
formant un coude de 180 degres dont une des extremites est 
sertie ou soudee sur le corps 26 au droit d'une des faces 
laterales longi tudinales de ce dernier. 

Tel que represents a la figure 7, les 

25 organes de liaison 24, 27 des parties fixe et mobile se 
trouvent ainsi decales lateralement et permettent d' assurer 
un parfait bridage de I'os. 

Le dispositif d ' osteosynthese represents a 
la figure 8 est part iculierement destine a la realisation 

30 d ' osteotomies . 

La partie fixe de ce dispositif 
d ' osteosynthese est constitute d'une lame rigide 28 de 
section rectangulaire et de forme adaptee pour epouser 
longi tudinalement la forme d'une epiphyse. A cet effet, 
35 cette lame rigide 28 comporte deux trongons d' extremite 29, 

30 rectilignes et paralleles relies par un trongon median 

31 incline par rapport a 1 ' axe longitudinal de ces 
derniers . 
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En outre, le tron(?on d'extremite superieur 
29 destine a se trouver en regard d ' une epiphyse, comporte 
un chant sur leguel sont menages une pluralite de crans 32, 
Ce tron^on superieur 29 est egalement perce d ' un orifice 33 
5 menage a proximite de son extremite superieure destine a 
permettre d'introduire une broche de guidage. 

Le trongon inferieur est, quant a lui, 
perce d ' un orifice apte a loger la tete d ' une vis 34. 

L'organe mobile de ce dispositif 
d'osteosynthese comporte, quant a lui, une plaque 35 de 
conception classique en soi dotee d ' une arete d' extremite 
35a tranchante. Vers son extremite opposee, cette plaque 35 
comporte une lumiere transversale , adaptee pour permettre 
de la monter sur la partie fixe, en regard de laquelle est 
incorpore un systeme de cliquet conforme a 1' invention. 

Cette plaque 35 comporte, enfin, un alesage 
longitudinal traversant 36 menage de fagon a permettre le 
guidage de cette derniere au moyen d'une broche de guidage, 
lors de son implantation. 

dispositif s d'osteosynthese representes 
aux figures 9, 10, 11 sont tous trois destines a la 
chirurgie rachidienne. 

En premier lieu, le dispositif 

d'osteosynthese represents a la figure 9 est congu pour 
25 permettre un montage a un etage comportant deux points 
d ' ancrage . 

La partie fixe de ce dispositif 
d'osteosynthese comprend une tige rectiligne 37 dotee d'une 
face longitudinale plane dans laquelle sont menages une 
30 pluralite de crans 38. 

Cette partie fixe comporte, en outre, des 
moyens de liaison comprenant un corps cylindrique 39 perce 
d'un alesage radial de section conjuguee de la tige 37 apte 
a permettre de le monter sur cette derniere, et dans le 
35 prolongement axial dudit corps, un axe 40 de section 
polygonale . 

Tel que represente a la figure 9, ces 
moyens de liaison sont congus pour etre associes a une vis 
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pediculaire d'ancrage 41 dotee d ' une tete 42 percee d ' une 
lumiere 43 de section polygonale conjuguee de celle de 
I'axe 40. A tltre d'exemple, cette lumiere 43, et done 
I'axe 40, peut etre octogonale ou former une empreinte 
5 connue sous la denomination "TORQ'*. 

En outre, les moyens de liaison precites 
peuvent soit etre fixes relativement a la tige 37, soit 
etre equipes d'un systeme de cliquet conforme a 1 ' invention 
autorisant leur translation dans un seul sens de 
10 deplacement. 

La partie mobile de ce dispositif 
d'osteosynthese presente, quant a elle, une meme structure 
que celle des moyens de liaison de la partie fixe et 
comprend done un corps cylindrique 44 incorporant un 
15 systeme de cliquet, et un axe 45 de section polygonale apte 
a cooperer avec une vis pediculaire telle que decrite ci- 
dessus . 

Outre les avantages inherents a la 
conception . des dispositif s d'osteosynthese selon 
20 1' invention, un tel dispositif d'osteosynthese a pour 
interet d'offrir une pluralite de reglages en rotation dans 
le plan sagittal. 

Le dispositif d'osteosynthese represents a 
la figure 10 presente une meme conception de base que celui 
25 decrit ci-dessus, mais il est congu pour permettre un 
montage a plusieurs etages avec trois points d'ancrage. (A 
des fins de simplification, les memes references numeriques 
seront done utilisees pour designer des elements 
similaires . ) 

dispositif d'osteosynthese comporte un 
ensemble fixe constitue de deux tiges 37 assoeiees chacune 
a des moyens de liaison composes d ' un corps cylindrique 39 
et d'un axe polygonal 40, lesdites tiges etant disposees 
parallelement, en position inversee 1 ' une par rapport i 
35 1' autre, et decalees longi tudinalement . 

La partie mobile comprend, quant a elle, 
deux corps cylindriques 46, 47 montes chacun sur une tige 
37 et incorporant chacun un systeme de cliquet, lesdits 
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corps etant relies par un axe transversal 48 de section 
polygonale . 

Cette pairtie mobile est congue pour etre 
assoclee a une vis pediculaire 49 dotee d ' une tete 50 
3 presentant une gorge 51 de section polygonale conjuguee de 
celle de I'axe 48 et un filetage externe 52 en partie 
superieure, et d ' un capuchon 53 apte a venir se visser sur 
ladite tete apres mise en place de la vis sur I'axe 48. 

Le dispositif d ' osteosynthese represents a 
la figure 11 permet quant a lui de realiser un montage en 
cadre . 

II comprend deux dispositif s 

d' osteosynthese conformes a ceux decrits en reference a la 
figure 9 dont les tiges 37 sont montees en parallele et 
15 sont reliees par un dispositif d * osteosynthese conforme a 
celui decrit en reference aux figures 1 a 4 dont les 
crochets 4, 7 cooperent avec lesdites tiges. 

En dernier lieu, la figure 12 represente 
une variante d ' un systeme de cliquet conforme a 
20 1 ' invention . 

Selon cette variante, le corps 54 de la 
partie mobile du dispositif d ' osteosynthese comporte un 
alesage 55 debouchant respectivement dans le fond du 
logement 56 du systeme de cliquet et au droit d'une des 
faces externes dudit corps, et presentant une section 
inferieure a celle dudit logement. 

Le systeme de cliquet comporte quant a lui, 
un pion 57 dote d'une face frontale presentant en saillie 
une dent asymetrique 58, prolonge a 1 'oppose de ladite face 
frontale, par un axe 59 autour duquel est monte un ressort 
60, ledit axe etant adapte pour s'etendre dans 1' alesage 55 
et deboucher a I'exterieur du corps 54. 

De plus, cet axe 59 est dote, au niveau de 
son extremite debouchante, d ' un organe de manoeuvre 61 
presentant, en regard de la face externe du corps 54, une 
face frontale 61a chanfreinee apte a permettre d'amener le 
systeme de cliquet a reculer au moyen d ' un outil de forme 
conjuguee . 
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Une telle variante a pour avantage de 
permettre d ' inverser de fagon tres aisee le sens autorise 
de deplacement du dispositif d ' osteosynthese , par une 
simple rotation de 180 degres du systeme de cliquet, une 

5 fois celui-ci recule de fagon a degager la dent asymetrique 
des crans 62 de 1* element longiforme 63 de la partie fixe. 

De ce fait, un meme dispositif peut etre 
utilise, sans demontage, pour des osteosyntheses 
distractives et compressives. En outre, une telle variante 

0 presente un interet notable lors d ' interventions telles 
qu'une osteotomie ou les parties osseuses doivent etre dans 
un premier temps ecartees, puis dans un deuxieme temps 
comprimees . 



wo 96/36291 



20 



PCT/rR96/00706 



REVENDICATIONS 
1/ - Dispositif d ' osteosynthese implantable 
comprenant deux parties, dites fixe {1, 3, 4 ; 23, 24 ; 
14-19 ; 29-31, 34 ; 37, 39, 40, 41) et mobile (5, 7 ; 26, 
5 27 ; 21, 22 ; 35 ; 41, 44, 45 ; 46-49), mobiles 
relativement 1 ' une par rapport a 1 ' autre et dotees de 
moyens d ' association ( 2 ; 1 5 ; 25 ; 32 ; 38 ) , (10-13 ; 57- 
61) aptes a permettre, d ' une part de leur conferer cette 
faculte de mobilite relative, et d' autre part, de les 

10 bloquer relativement en translation de fagon a obtenir un 
effet de bridage d ' un os : 

la partie fixe comportant un element 
longiforme (1 ; 14 ; 23 ; 29-31 ; 37), 

la partie mobile comportant un corps (5 ; 

15 22 ; 26 ; 35 ; 39 ; 46, 47) formant un manchon (6) apte a 
coulisser le long de 1' element longiforme, 

et les moyens d ' association comportant des 
moyens de verrouillage unidirectionnel (2 ; 15 ; 25 ; 32 ; 
38), (10-13 ; 57-61) conjugues, respectivement incorpores 

20 dans 1 ' une des parties, fixe ou mobile, et menages sur 
1 ' autre partie, aptes a autoriser le deplacement relatif 
desdites parties selon un seul sens de deplacement adapte 
pour permettre d' obtenir 1' effet de bridage, et a 
verrouiller en translation ces parties fixe et mobile selon 

25 1' autre sens de deplacement, 

ledit dispositif d ' osteosynthese etant 
caracterise en ce que les moyens de verrouillage 
unidirectionnel comportent une pluralite de crans 
paralleles (2 ; 15 ; 25 ; 32 ; 38) menages sur 1 ' element 

30 longiforme (1 ; 14 ; 23 ; 29-31 ; 37) de la partie fixe, et 
un systeme de cliquet (10-13 ; 57-61) incorpore dans le 
corps (5 ; 22 ; 26 ; 35 ; 39 ; 46, 47) de la partie mobile, 
comprenant une dent asymetrique (12 ; 58) associee a des 
moyens elastiques (13 ; 60) et adaptee pour venir se loger 

35 dans les crans (2 ; 15 ; 25 ; 32 ; 38) de 1' element 
longiforme avec un jeu apte a permettre au systeme de 
cliquet de basculer par rapport audit corps de fagon a 
obtenir un effet de coin assurant un auto-blocage . 
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2/ - Dispositif d ' osteosynthese selon la 
revendication 1 , caracterise en ce que la dent asymetrigue 
(12 ; 58) s'etend en saillie par rapport a une des faces 
(11), dite superieure, d ' un pion d ' encliquetage (10 ; 57) 
5 et comporte une face frontale inclinee (12a) apte a 
permettre le deplacement de la partie mobile selon un sens 
de deplacement, et une face frontale opposee (12b) de 
blocage en translation de ladite partie mobile, la portion 
(11a) de la face superieure (11) du pion d ' encliquetage 
10 (10 ; 57) jouxtant la face inclinee (12a) de la dent 
asymetrique (12 ; 58) s'etendant dans un plan inferieur par 
rapport a la portion (lib) de ladite face superieure 
jouxtant la face de blocage (12b) de ladite dent 
asymetrique . 

15 3/ - Dispositif d ' osteosynthese selon 1 ' une 

des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que le corps 
(5 ; 22 ; 26 ; 35 ; 39 ; 46, 47) de la partie mobile 
comporte un logement (9 ; 56) debouchant radialement dans 
le manchon (6) apte a loger le systeme de cliquet (10-13 ; 

20 57-61). 

4/ - Dispositif d 'osteosynthese selon la 
revendication 3, caracterise en ce que le corps (5 ; 22 ; 
26 ; 35 ; 39 ; 46, 47) de la partie mobile est perce d ' un 
alesage (8) menage transversalement par rapport au manchon 

25 (6) a partir d'une des faces externes dudit corps, de fagon 
a former, a 1 ' oppose de ladite face externe par rapport 
audit manchon, le logement (9 ; 56) du systeme de cliquet. 

5/ - Dispositif d ' osteosynthese selon 1 ' une 
des revendications 3 ou 4, caracterise en ce que : 

30 - le corps (54) de la partie mobile est 

perce d ' un alesage (55) menage transversalement par rapport 
au manchon a partir d'une des faces externes dudit corps, 
de fagon a deboucher dans le fond du logement (56) du 
systeme de cliquet (57-61), ledit alesage presentant une 

35 section inferieure a celle dudit logement, 

- le systeme de cliquet comporte, a 
1 ' oppose de la dent asymetrique (58), un axe (59) de 
dimensions adaptees pour s'etendre dans 1 ' alesage (55) et 
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deboucher a I'exterieur du corps (54) de la partie mobile, 
ledit axe etant dote, au niveau de son extremite 
debouchante, d ' un organs de manoeuvre (61) apte a permettre 
de le faire pi voter sur lui-meme. 
5 6/ - Dispositif d ' osteosynthese selon 1 ' une 

des revendications precedentes, caracterise en ce que : 

- la partie fixe comporte un element 
longiforme constitue d ' une tige rectiligne (1), et des 
moyens de liaison comprenant un corps (3) solidaire d ' une 

10 des extremites de la tige rectiligne (1) et un organe de 
liaison (4) s'etendant dans le prolongement dudit corps et 
presentant la forme d ' un crochet apte a venir cooperer avec 
un OS, 

- la partie mobile comprend un organe de 
15 liaison (7) s'etendant dans le prolongement du corps (5) de 

ladite partie mobile et presentant la forme d ' un crochet 
similaire a celui de la partie fixe agence pour s'etendre 
parallelement a ce dernier. 

7/ - Dispositif d ' osteosynthese selon la 
20 revendication 6, caracterise en ce que la tige rectiligne 
(1) comporte longitudinalement au moins une face plane, le 
manchon (6) menage dans le corps (5) de la partie mobile 
presentant une section conjuguee de celle de ladite tige 
rectiligne . 

25 8/ - Dispositif d ' osteosynthese selon 1 ' une 

des revendications 1 a 5, caracterise en ce que : 

- la partie fixe comporte un element 
longiforme (23) constitue d ' une lame rigide rectiligne 
recourbee vers une de ses extremites de fagon a former un 

30 coude (24) de 180 degres apte a venir cooperer avec un os, 

- la partie mobile comprend un organe de 
liaison (27) porte par le corps (26) de ladite partie 
mobile et constitue d ' une lame rigide courbe formant un 
coude de 180 degres conjugue de celui de la lame rigide 

35 (23) de la partie fixe, agence pour s'etendre parallelement 
a ce dernier, ledit coude etant decale lateralement par 
rapport a 1 ' axe longitudinal de 1 ' element longiforme (23) 
de la partie fixe. 
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9/ - Dispositif d ' osteosynthese selon 1 ' une 
des revendications 1 a 5, caracterise en ce que : 

- la partie fixe comporte un element 
longiforme constitue d ' une broche cylindrique (14) dotee 

5 d'une extremite en forme de pointe (14a) et comprenant une 
rainure annulaire (16) a proximite de ladite extremite, et 
un organe de liaison presentant la forme d'une griffe (17) 
dotee d'un corps (18) comportant une gorge transversale 
(19) apte a venir se loger dans la rainure annulaire (16) 
10 de la broche (14), 

- la partie mobile comprend un organe de 
liaison (21) s * etendant dans le prolongement du corps (22) 
de ladite partie mobile et presentant la forme d'une griffe 
similaire a celle de la partie fixe agencee pour s ' etendre 

15 parallelement a cette derniere. 

10/ - Dispositif d ' osteosynthese selon la 
revendication 9, caracterise en ce que la gorge 
transversale (19) du corps (18) de la griffe (17) de la 
partie fixe presente longitudinalement un lamage (20) de 

20 section adaptee pour venir coiffer partiellement 
1' extremite (14a) en forme de pointe de la broche (14) 
jouxtant la rainure annulaire (16) de cette derniere. 

11/ - Dispositif d ' osteosynthese selon 
1 ' une des revendications 1 a 5, caracterise en ce que : 

25 - la partie fixe comporte un element 

longiforme constitue d'une lame rigide (28) presentant deux 
trongons d' extremite (29, 30) rectilignes et paralleles 
relies par un trongon median (31 ) incline par rapport a 
1 ' axe longitudinal de ces derniers, un desdits trongons 

30 d* extremite (30) presentant un orifice apte a loger une 
tete de vis (34), et 1 ' autre trongon d' extremite (29) etant 
dote de moyens de verrouillage (32), 

- 1' organe mobile comporte au moins un 
organe de liaison (35) apte a penetrer dans un os . 

35 12/ - Dispositif d ' osteosynthese selon 

1 ' une des revendications 1 a 5, caracterise en ce que : 

- la partie fixe comporte un element 
longiforme constitue d'une tige rectiligne (37), et des 
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moyens de liaison comprenant un corps (39) monte sur ledit 
element longiforme prolonge par un axe (40) de section 
polygonale, et un organe de liaison consistant en une vis 
pediculaire (41) dotee d'une tete (42) percee d'une lumiere 
5 (43) de section polygonale conjuguee de celle de 1 ' axe (40) 
du corps (39), 

- la partie mobile comporte des moyens de 
liaison comprenant un axe (45) de section polygonale 
s ' etendant dans le prolongement du corps (44) de ladite 

10 partie mobile, parallelement par rapport a 1 ' axe (40) des 
moyens de liaison de la partie fixe, et un organe de 
liaison consistant en une vis pediculaire (41) dotee d'une 
tete (42) percee d'une lumiere (43) de section polygonale 
conjuguee de celle dudit axe. 

15 13/ - Dispositif d ' osteosynthese selon la 

revendication 12, caracterise en ce qu'il comprend : 

- un ensemble fixe compose de deux parties 
fixes comportant chacune un element longiforme constitue 
d'une tige rectiligne (37), et des moyens de liaison 

20 comprenant un corps (39) monte sur ledit element 
longiforme, vers une des extremites de ce dernier, prolonge 
par un axe (40) de section polygonale, et un organe de 
liaison consistant en une vis pediculaire (41) dotee d'une 
tete (42) percee d'une lumiere (43) de section polygonale 

25 conjuguee de celle de 1 ' axe (40) du corps (39), 

- un ensemble mobile intermediaire de 
liaison des elements longiformes (37) de 1' ensemble fixe au 
droit d ' un trongon de ces derniers oppose a I'extremite 
portant les moyens de liaison (39-41), adapte pour que 

30 lesdits elements longiformes s'etendent parallelement en 
etant partiellement decales longi tudinalement , ledit 
ensemble mobile intermediaire comprenant une partie mobile 
(46, 47) montee sur chaque element longiforme (37), et des 
moyens de liaison comportant, d'une part, un axe (48) de 

35 section polygonale reliant les corps (46, 47) desdites 
parties mobiles et s' etendant orthogonalement par rapport 
aux elements longiformes (37) et, d' autre part, un organe. 
de liaison consistant en une vis pediculaire (49) dotee 
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d'une tete (50) presentant une gorge (51) de section 
polygonale conjuguee de celle dudit axe et un filetage 
externe (52) en partie superieure, et en un capuchon (53) 
apte a venir se visser sur la partie superieure de ladite 
5 tete. 

14/ - Dispositif d ' osteosynthese , caracte- 
rise en ce gu'il comprend en combinaison deux dispositifs 
d ' osteosynthese conformes a la revendication 12, disposes 
parallelement, et un dispositif d ' osteosynthese conforme a 

10 1 ' une des revendications 7 ou 9 dispose de fagon a relier 
les elements longiformes (37) des deux dispositifs 
d ' osteosynthese , et a former un cadre avec ces derniers. 

15/ - Dispositif d ' osteosynthese selon 
1 ' une des revendications 12 a 14, caracterise en ce que le 

15 corps (39) des moyens de liaison (39-41) de chaque partie 
fixe comporte des moyens (10-13 ; 57-61) de verrouillage 
unidirectionnel aptes a permettre de le deplacer dans un 
seul sens de deplacement relativement a 1' element 
longiforme (37) correspondant . 
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